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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft System zum Aufweiten 
verengter GefaBe im Bereich von GefaBverzweigungen, 
insbesondere der KoronargefaBe, das einen Ballonka- 
theter und einen auf dessen Ballon angeordneten Stent 
umfasst. 

[0002] Ballonkatheter werden zum Aufweiten vereng- 
ter GefaBe des menschlichen und tierischen Korpers ver- 
wendet. Der am distalen Ende des Kathetersc hafts an- 
geordnete Ballon wird hierzu in der Regel entfernt von 
der Verengung in das GefaBsystem eingefuhrt und in 
diesem an die Engstelle herangefuhrt. AnschlieBend 
wird der Ballon zum Aufweiten der Engstelle durch 
Druckbeaufschlagung expandiert. 
[0003] Haufig ist auf dem Ballon ein rohrformiges in- 
traluminales Stutzelement, ein sog. Stent, angeordnet, 
das bei der Expansion des Ballons unter plastischer Ver- 
formung radial ausgedehnt wird. Wahrend der Ballon 
wieder entfernt wird, verbleibt der Stent in seinem aus- 
gedehnten Zustand imGefaBund halt so dasGefaBdau- 
erhaft aufgeweitet. 

[0004] Im Bereich von GefaBverzweigungen, insbe- 
sondere der KoronargefaBe, ist es besonders dann, 
wenn ein Stent implantiert werden soil, erforderlich den 
Ballon moglichst genau bezuglich der GefaBverzwei- 
gung zu plazieren. Hierzu ist in der Regel ein im Bereich 
des Ballons angeordnetes erstes Fuhrungsmittel vorge- 
sehen, das zur Positionierung des Ballons im Bereich 
einer GefaBverzweigung in den seitlich abzweigenden 
GefaBast quer zur Langsrichtung des Ballonkatheters 
eingefuhrt werden kann und so als Positionierhilfe dient. 
[0005] Ein solcher Ballonkatheter ist beispielsweise 
aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 904 745 
A2 bekannt, bei der ein seitlich in den abzweigenden 
GefaBast einfuhrbarer Fuhrungsdraht entlang der Au- 
Benseite des Ballons verschieblich angeordnet ist. 
[0006] Der bekannte Ballonkatheter weist jedoch den 
Nachteil auf, daB durch den auf der AuBenseite des Bal- 
lons angeordneten, von einem Fuhrungsschlauch um- 
gebenen Fuhrungsdraht bei der Expansion des Ballons 
eine in Umfangsrichtung ungleichmaBige Last in das Ge- 
faB bzw. den gegebenenfalls vorhandenen Stent einge- 
leitet wird. Diese ruhrt von der Ausbauchung gegenuber 
der Ballonkontur her, die sich im Bereich des Fuhrungs- 
drahtes bildet. Diese Ausbauchung fuhrt zu einer uner- 
wunschten in Umfangsrichtung ungleichmaBigen Defor- 
mation der anliegenden GefaBwand bzw. des zwischen 
Ballon und GefaBwand liegenden Stents. Hierbei erge- 
ben sich im Bereich des Fuhrungsdrahtes relativ kleine 
Krummungsradien, d. h. ein relativ hoher Deformations- 
grad. Dies kann sich auf eine geschwachte GefaBwand, 
insbesondere aber auf die filigrane Struktur eines sol- 
chen Stents nachteilig auswirken. Es kann sogar zu lo- 
kalen Bruchen der Stentstruktur kommen, die unbedingt 
zu vermeiden sind. Ein weiterer Nachteil des bekannten 
Ballonkatheters liegt in der relativ groBen Querabmes- 
sung des Ballons mit dem auf seiner AuBenseite aufge- 



brachten Fuhrungsdraht samt Fuhrungsschlauch. 
[0007] WO 97/1 3471 beschreibt unter anderem einen 
Ballonkatheter mitzwei Kammern zwischen denen eine 
Austrittsoffnung eines Fuhrungsdrahtes liegt. 

5 [0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
System zum Aufweiten verengter GefaBe im Bereich von 
GefaBverzweigungen, insbesondere der Koronargfe- 
aBe, das einen Ballonkatheter und einen auf dessen Bal- 
lon angeordneten Stent umfasst, bereitzustellen. 

10 [0009] Die Aufgabe wird durch ein System zum Auf- 
weiten verengter GefaBe, insbesondere verengter Koro- 
nargefaBe, im Bereich vonGefaBverzweigungen nach 
Anspruch 1 gelost, Das Systems umfasstdazu einen Bal- 
lonkatheter zum Einsatz im Bereich von GefaBverzwei- 

15 gungen, insbesondere der KoronargefaBe, mit einem 
Kathetersc haft, an dessen distalem Ende wenigstens ein 
Ballon und wenigstens ein in dessen Bereich angeord- 
netes erstes Fuhrungsmittel vorgesehen sind, wobei das 
erste Fuhrungsmittel zur Positionierung des Ballons im 

20 Bereich einer GefaBverzweigung in den seitlich abzwei- 
genden GefaBast quer zur Langsrichtung des Ballonka- 
theters einfuhrbar ausgebildet ist, und der Ballon wenig- 
stens zwei in Langsrichtung des Ballonkatheters vonein- 
ander beabstandete Kammern aufweist, zwischen de- 

25 nen das erste Fuhrungsmittel angeordnet ist. Das Sy- 
stems umfasst ferner einen auf den Ballon angeordneten 
Stent, der in dem an daB erste Fuhrungsmittel angren- 
zenden Bereich zwischen den Kammern wenigstens ei- 
nen am Umfang des Stentmantels angeordneten Ver- 
so zweigungsabschnitt aufweist, der wenigstens ein zum 
Abstutzen des GefaBubergangs im Bereich einer 
GefaBverzweigung vorgesehenes, im wesentlichen ra- 
dial aus der Mantelflache herausklappbares erstes Stut- 
zelement umfaBt und das erste Fuhrungsmittel zum Her- 

35 ausklappen des Stutzelements aus der Mantelflache 
ausgebildet ist. Hiermit ist ein System zum Aufweiten ver- 
engter GefaBe zur Verfugung gestelit, das im Bereich 
von GefaBverzweigungen ohne weitere Hilfsmittel eine 
zuverlassige Aufweitung des GefaBes einschlieBlich ei- 

40 ner Abstutzung des Uberganges in den abzweigenden 
GefaBast sicherstellt. 

[0010] Der Begriff Ballon wird hier im weiteren Sinne 
gebraucht und soil auch eine auf mehrere Ballons im 
engeren Sinne verteilte Anordnung von aufblasbaren, 

45 insbesondere aufblasbaren Kammern umfassen. In die- 
sem Sinn konnen die beiden Kammern auch auf zwei 
Ballons im engeren Sinne verteilt sein. 
[001 1] Die Erfindung schlieBtdietechnische Lehreein, 
daB man eine in Umfangsrichtung des Ballons gleichfor- 

50 mige Verformung der angrenzenden Elemente bei der 
Expansion erhalt, wenn man das Fuhrungsmittel nicht 
auf der AuBenseite des Ballons anordnet. Bei der Ex- 
pansion ubt der im wesentlichen kreiszylindrische Ballon 
dann in Umfangsrichtung sowohl eine im wesentlichen 

55 gleichmaBige Verformungskraft als auch eine im wesent- 
lichen gleichmaBige Deformation aus. 
[0012] Um die einfache Positionierung mit Hilfe des 
ersten Fuhrungsmittels weiterhin zu gewahrleisten, weist 
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der Ballon erfindungsgemaB wenigstens zwei in Langs- 
richtung des Ballonkatheters voneinander beabstandete 
Kammern auf, zwischen denen das erste Fuhrungsmittel 
angeordnet ist. 

[0013] Hierdurch ist auch eine kleinere Querabmes- 
sung des Ballons moglich, daeventuell erforderliche Leit- 
oder Zufuhrmittel fur das zwischen den Kammern ange- 
ordnete Fuhrungsmittel, beispielsweise ein Fuhrungs- 
schlauch fur einen Fuhrungsdraht, in den Katheterschaft 
integriert werden konnen und somit weniger Bauraum 
benotigt wird. 

[0014] Das erste Fuhrungsmittel kann dabei von einer 
beliebigen Einheit gebildet sein, die geeignet ist, zur Un- 
terstutzung der Positionierung des Ballonkatheters in 
den abzweigenden GefaBast eingefuhrt zu werden. Es 
konnte beispielsweise von einem weiteren Ballon gebil- 
det sein, der sich durch Befullen in den abzweigenden 
GefaBast hinein erstreckt. Vorzugsweise ist das erste 
Fuhrungsmittel von einem ersten Fuhrungsdraht gebil- 
det, dasich hiermit eine besonders einfach handhabbare 
Konfiguration ergibt. 

[001 5] Der erste Fuhrungsdraht ist weiter vorzugswei- 
se in dem Katheterschaft gefuhrt, wobei der Katheter- 
schaft zwischen den beiden Kammern eine seitliche Aus- 
trittseinrichtung fur den ersten Fuhrungsdraht aufweist. 
Hierdurch ergibt sich eine besonders einfache und platz- 
sparende Gestaltung des erfindungsgemaBen Ballonka- 
theters. 

[001 6] Bei vorteilhaften, weil einfach und vielseitig ein- 
setzbaren Varianten der Erfindung ist ein zweiter Fuh- 
rungsdraht zum Fuhren des Ballonkatheters in seiner 
Langsrichtung vorgesehen. Dieser ist vorzugsweise 
ebenfalls in dem Katheterschaft gefuhrt, wobei der Ka- 
theterschaft dann an seinem distalen Ende eine distale 
Austrittseinrichtung fur den zweiten Fuhrungsdraht auf- 
weist. 

[0017] Die Fuhrungsmittel konnen dabei mit Rontgen- 
markern, beispielsweise einer rontgenopaquen Be- 
schichtung oder dergleichen, versehen sein, um die 
Uberwachung des Positioniervorganges zu erleichtern. 
[0018] Bei bevorzugten Weiterbildungen des erfin- 
dungsgemaBen Ballonkatheters ist das erste Fuhrungs- 
mittel zum Deformieren von Stutzelementen eines im Be- 
reich der GefaBverzweigung angeordneten Stents aus- 
gebildet. Hierdurch ist es moglich, mit dem ersten Fuh- 
rungsmittel die Stutzelemente des Stents, die im Durch- 
gangsbereich der GefaBverzweigung angeordnet sind, 
ohne weitere Hilfsmittel so zu deformieren, daB der 
Durchgang zwischen den beiden GefaBasten im wesent- 
lichen frei ist. 

[0019] Bei bevorzugten Varianten des erfindungsge- 
maBen Ballonkatheters sind die Kammern getrennt be- 
fullbar ausgebildet, wodurch der Ballonkatheter in seinen 
Einsatzmoglichkeiten f lexibler wird. So sind beispielswei- 
se bestimmte Expansionsablaufe realisierbar, die mit ei- 
nem herkommlichen Einkammerballon nicht erzielt wer- 
den konnen. 

[0020] Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 



dung sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. 
werden nachstehend zusammen mit der Beschreibung 
der bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung anhand der 
Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 

5 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer bevor- 
zugten Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
eingesetzten Ballonkatheters; 

10 Figur 2 eine schematische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Systems zum Aufweiten ver- 
engterGefaBe mit dem Ballonkatheter aus Fi- 
gur 1; 

15 Figur 3 eine Abwicklung des Mantels einer Ausfuh- 
rung eines Stents fur das System aus Figur 2; 

Figur 4 eine Abwicklung des Mantels einer weiteren 
Ausfuhrung eines Stents fur das System aus 
20 Figur 2. 

[0021] Figur 1 zeigt einen Ballonkatheter mit einem 
Ballon 1 , der am distalen Ende eines Katheterschaftes 
2 angeordnet ist. Der Ballon besteht dabei aus zwei in 

25 Langsrichtung des Ballonkatheters voneinander beab- 
standeten Kammern 1.1 und 1.2. Die Kammern 1.1 und 
1.2 konnen getrennt uber Befulloffnungen 3.1 bzw. 3.2 
zweier - nicht dargestellter - Zuleitungen im Katheter- 
schaft 2 befullt werden. Es versteht sich jedoch, daB die 

30 Befulloffnungen bei anderen Varianten der Erfindung 
auch in einer gemeinsamen Zuleitungen ausgebildet 
sein konnen, um die beiden Kammern stets im wesent- 
lichen gleichzeitig zu befullen. 

[0022] Im Katheterschaft 2 verlauft weiterhin ein - 

35 ebenfalls nicht dargestelltes - Fuhrungslumen fur ein als 
ersten Fuhrungsdraht 4 ausgebildetes erstes Fuhrungs- 
mittel. Das Fuhrungslumen weist dabei eine als Austritts- 
offnung 5 ausgebildete seitliche Austrittseinrichtung auf, 
die am Katheterschaft 2 zwischen den beiden Kammern 

40 1.1 und 1 .2 des Ballons 1 angeordnet ist. 

[0023] Der erste Fuhrungsdraht 4 dient zum einen zur 
Unterstutzung beim Positionieren des Ballons 1 im Be- 
reich einer GefaBverzweigung eines mittels des Ballons 
1 aufzuweitenden GefaBes. Hierzu kann der erste Fuh- 

45 rungsdraht4querzur Langsrichtung des Ballonkatheters 
seitlich in den seitlich abzweigenden GefaBast eingefuhrt 
werden. Um die Uberwachung des Positioniervorganges 
zu erleichtern, ist der Fuhrungsdraht an seinem distalen 
Ende mit einer rontgenopaquen Beschichtung versehen. 

50 [0024] Durch den im Katheterschaft 2 gefuhrten und 
erst zwischen den beiden Kammern 1.1 und 1 .2 des Bal- 
lons 1 seitlich austretenden Fuhrungsdraht istsicherge- 
stellt, daB beim Expandieren des Ballons 1, anders als 
bei bekannten Varianten mit auBen auf dem Ballon ge- 

55 fuhrtem Fuhrungsdraht, zwischen dem Ballon und der 
aufzuweitenden GefaBwand bzw. einem zu expandie- 
renden Stent nichts eingeklemmt wird. Hierdurch werden 
in diesen Bereichen bei den bekannten Ausfuhrungen 
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auftretende ubermaGige lokale Belastungen bzw. Ver- 
formungen in dem aufzuweitenden GefaG bzw. Stent ver- 
hindert, die zu Beschadigungen der aufzuweitenden Tei- 
le, gegebenenfalls sogar bis hin zum ReiGen der Gefa- 
Gwand bzw. Bruch des Stents fuhren konnten. 
[0025] Der Katheterschaft 2 weist noch ein weiteres - 
ebenfalls nicht dargestelltes - Fuhrungslumen auf, in dem 
ein zweiter Fuhrungsdraht 6 verlauft. Dieser zweite Fuh- 
rungsdraht 6 tritt am distalen Ende des Katheterschafts 
2 durch eine distale Austrittsoffnung 7 aus diesem aus 
und dient zum Fuhren des Ballonkatheters in seiner 
Langsrichtung. 

[0026] Figur 2 zeigt schematisch ein erfindungsgema- 
Ges System zum Aufweiten verengter GefaGe im Bereich 
von GefaGverzweigungen, das den Ballonkatheter aus 
Figur 1 und einen auf dem Ballon 1 angeordneten Stent 
8 umfaGt. 

[0027] Der Stent 8 weist einen rohrformigen Mantel 9 
mit einem proximalen Ende 9.1 und einem distalen Ende 
9.2 auf. Er ist in einem in ein BlutgefaG 10 implantierten 
Zustand gezeigt. Er befindetsich dabei im Bereich einer 
GefaGverzweigung 1 1 , wobei sein proximales Ende 9.1 
proximal der GefaGverzweigung 1 1 und sein distales En- 
de 9.2 distal der GefaGverzweigung 1 1 angeordnet ist. 
[0028] Der Stent 8 weist einen Verzweigungsabschnitt 
12 auf, der im gezeigten implantierten Zustand im Be- 
reich der GefaGverzweigung 1 1 angeordnet ist. Der Ver- 
zweigungsabschnitt 12 umfaGt zum Abstutzen des Ge- 
faGuberganges 1 1 ein langgestrecktes erstes Stutzele- 
ment 13 und ein langgestrecktes zweites Stutzelement 
14. Im hier nicht dargestellten Ausgangszustand des 
Stents 8 liegen das erste Stutzelement 1 3 und das zweite 
Stutzelement 14 in der Mantelflache 9.3 des Mantels 9. 
Das erste Stutzelement 13 erstreckt sich dabei in einer 
ersten Richtung in den Verzweigungsabschnitt 1 2 hinein. 
Diese erste Richtung verlauft aus Richtung des proxima- 
len Endes 9.1 des Stents 8 parallel zu dessen Langsach- 
se. Das zweite Stutzelement 14 erstreckt sich in einer 
zur ersten Richtung entgegengesetzten zweiten Rich- 
tung in den Verzweigungsabschnitt 12 hinein, d. h. aus 
Richtung des distalen Endes 9.2 parallel zur Langsachse 
des Stents 8. 

[0029] Die Stutzelemente 13 und 14 werden mittels 
des ersten Fuhrungsdrahtes 4 des Ballonkatheters nach 
Art einer Saloon-Tur in Richtung der Pfeile 15 bzw. 16 
radial aus der Mantelflache 9.3 heraus in den abzwei- 
genden GefaGast 1 0.1 hinein gebogen. Im hier nicht dar- 
gestellten, fertig implantierten Zustand liegen das erste 
und zweite Stutzelement 13 und 14 zur Abstutzung des 
GefaGuberganges 1 1 vollstandig an dessen Wandung 
an. 

[0030] Der Mantel 9 des Stents 8 kann dabei in belie- 
biger bekannter Weise ausgebildet sein. So kann er wie 
im gezeigten Beispiel mit einer plastisch deformierbaren 
Struktur, beispielsweise einer bekannten gitterartigen 
Stegstruktur, ausgebildet sein, die mittels des Ballons 1 
des Ballonkatheters radial in den gezeigten aufgeweite- 
ten Zustand verformt wird und nach Entfernen des Bal- 



lons 1 in diesem Zustand verbleibt, um das GefaG 10 
dauerhaft aufgeweitet zu halten. 

[0031] Beim Einsatz des oben beschriebenen Sy- 
stems zum Aufweiten verengter GefaGe wird vorzugs- 
5 weise in der im folgenden beschriebenen Weise verfah- 
ren. 

[0032] Zunachst wird der auf dem Ballon 1 sitzende 
Stent 8 im Bereich der GefaGverzweigung 1 1 so positio- 
niert, daG der Verzweigungsabschnitt 12 im Bereich der 

10 GefaGverzweigung 11 angeordnet ist. Hierzu wird der 
Ballonkatheter mit einem Ballon 1 verwendet. 
[0033] Der erste Fuhrungsdraht 4 wird zur Unterstut- 
zung des Positioniervorganges durch eine entsprechen- 
de Offnung im Bereich des Verzweigungsabschnittes 12 

15 des hierbei noch im wesentlichen unverformten Stents 8 
seitlich aus dem Stent heraus und in den abzweigenden 
GefaGast 10.1 gefuhrt. 

[0034] Durch Befullen der Kammern 1.1 und 1.2 uber 
die Befulloffnungen 1 .3 bzw. 1 .4 im Katheterschaft 2 mit 
20 einem druckbeaufschlagten Fluid werden diese expan- 
diert und damit der auf dem Ballon 1 sitzende Stent 8 
unter plastischer Verformung aufgeweitet, so daG er das 
GefaG 10 nach Entfernen des Ballons 1 dauerhaft auf- 
geweitet halt. 

25 [0035] Nach dem Expandieren des Mantels 9 des 
Stents 8 werden die Stutzelemente 1 3 und 1 4 mittels des 
Fuhrungsdrahtes 4 in Richtung der Pfeile 15 bzw. 16 ra- 
dial aus der Mantelflache 9.3 heraus unter plastischer 
Verformung in den abzweigenden GefaGast 10.1 ge- 

30 klappt, um die GefaGwandung im Bereich der GefaGver- 
zweigung 11 abzustutzen. 

[0036] Figur 3 zeigt eine Abwicklung des Mantels 9' 
eines Stents 8' fur das erfindungsgemaGe System aus 
Figur 2, der aus einer Struktur stegartiger Elemente be- 
35 steht. Der Mantel 9' weist dabei eine Anzahl in seiner 
Umfangsrichtung aneinander angrenzender Verzwei- 
gungsabschnitte 12' auf. 

[0037] Der jeweilige Verzweigungsabschnitt 12' um- 
faGt ein erstes Stutzelement 13', ein in der ersten Rich- 

40 tung, d. h. in Langsrichtung des Mantels 9', fluchtend 
dazu angeordnetes zweites Stutzelement 14' sowie je- 
weils ein zu dem ersten bzw. zweiten Stutzelement 13' 
bzw. 14' quer zur ersten Richtung, d. h. in Umfangsrich- 
tung des Mantels 9', benachbart angeordnetes drittes 

45 Stutzelement 17.1' bzw. 17.2'. Weiterhin wird der Ver- 
zweigungsabschnitt 1 2' in Umfangsrichtung des Mantels 
9' zu beiden Seiten von einem in Richtung der Langs- 
achse des Mantels 9' verlaufenden Steg 18' begrenzt. 
[0038] Die Stutzelemente 13', 14', 17.1 'und 17.2'sind 

50 jeweils von sich im wesentlichen in Langsrichtung des 
Mantels 9' erstreckenden Stegelementen gebildet, die 
nach Art einer Haarnadel ausgebildet sind. Der Wende- 
bereich bildet dabei jeweils das freie Ende des Stutzele- 
ments 13', 14', 17.1' bzw. 17.2'. 

55 [0039] Gestaltung und Anordnung der Stutzelemente 
1 3', 14', 17.1' bzw. 1 7.2' soli hier stellvertretend am Bei- 
spiel des Stutzelements 13' erlautert werden. Die Schen- 
kel 13.1' und 13.2' des Stutzelements 13' sind so am 
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Steg 1 8' bzw. am Mantel 9' angeschlossen, daB sich die 
AnschluBpunkte 13.3' und 13.4' bei der Expansion der 
Stentstrukturvoneinanderentfernen. Hierdurch wirdzum 
einen das haarnadelartige Stutzelement 13' in der Man- 
telflache von der dem Wendebereich 1 3.5' abgewandten 
Seite her aufgebogen, woraus eine VergroBerung des 
durch sie abstutzbaren GefaBbereichs resultiert. Zum 
anderen entfernen sich hierdurch auch die freien Enden 
der Stutzelemente 13' und 17.1' bzw. 14' und 17.2' in 
Umfangsrichtung voneinander, woraus eine gleichmaBi- 
gere Verteilung der Stutzelemente uber den abzustut- 
zenden GefaBubergang resultiert. 
[0040] Der dem Steg 18' zugewandte erste Schenkel 
1 3.1 ' ist dabei kurzer als der dem benachbarten Stutze- 
lement 17.1' zugewandte zweite Schenkel 1 3.2', so daB 
die AnschluBpunkte 13.3' und 13.4' in Langsrichtung des 
Mantels 9' voneinander beabstandet sind, Im implantier- 
ten Zustand ist somit bei urn die Verbindungslinie der 
AnschluBpunkte in den abzweigenden GefaBast ge- 
klappten Stutzelementen 13', 14', 1 7.1 ' und 17.2' ein der 
ellipsenartigen Kontur des GefaBubergangs im wesent- 
lichen angepaBter Durchgang in das abzweigende Ge- 
faBfreigegeben. Hierdurch ist eine gleichmaBige Abstut- 
zung des GefaBubergangs sichergestellt. 
[0041] Aufgrundder Neigung der Verbindungslinie der 
AnschluBpunkte zur Umfangsrichtung des Mantels ver- 
laufen die in den abzweigenden GefaBast geklappten 
Stutzelemente 13', 14', 17.1' bzw. 17.2' geneigt zur 
Langsrichtung des abzweigenden GefaBastes, wodurch 
sich die Abstutzung der GefaBwandung durch die Stut- 
zelemente 13', 14', 17.1' bzw. 17.2' im Bereich des Ge- 
faBuberganges in vorteilhafter Weise uber einen groBe- 
ren Umfangsbereich des abzweigenden GefaBastes er- 
streckt. Dabei ist die Neigung zur Langsachse des ab- 
zweigenden GefaBastes und damit der abgestutzte Um- 
fangsbereich umso groBer, je starker die Verbindungsli- 
nie der AnschluBpunkte zur Umfangsrichtung geneigt 
verlauft. 

[0042] Figur 4 zeigt eine Abwicklung der Mantelflache 
eines Stents 8" fur das erfindungsgemaBe System aus 
Figur 2, die im wesentlichen der Ausfuhrung aus Figur 3 
gleicht, so daB hier lediglich auf Unterschiede eingegan- 
gen werden soli. 

[0043] Der Unterschied liegt dabei darin, daB die freien 
Enden der Stutzelemente 13" und 17.1 " uber ein steg- 
artiges bogenformiges Verbindungselement 1 9" und die 
freien Enden der Stutzelemente 14" und 17.2" uber ein 
stegartiges bogenformiges Verbindungselement 
20" verbunden sind. Das bogenformige Verbindungsele- 
ment 1 9" bzw. 20" weist dabei eine Bogenlange auf, die 
ausreicht, urn eine Abstandsanderung zwischen den frei- 
en Enden der Stutzelemente 13" und 17.1 " bzw. 14" und 
17.2" bei der Expansion der Stentstruktur und dem an- 
schlieBenden Umklappen der Stutzelemente in den ab- 
zweigenden GefaBast auszugleichen. Im umgeklappten 
Zustand stutzt das Verbindungselement 19" bzw. 
20" dann in vorteilhafter Weise den Umfangsbereich der 
GefaBwandung ab, der zwischen den freien Enden der 



Stutzelemente 13" und 17.1" bzw. 14" und 17.2" liegt. 



Patentanspruche 
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1 . System zum Aufweiten verengter GefaBe, insbeson- 
dere verengter KoronargefaBe, im Bereich von Ge- 
faBverzweigungen, umfassend 

einen Ballonkatheter mit einem Katheterschaft (2), 
10 an dessen distalem Ende wenigstens ein Ballon (1) 

und wenigstens ein in dessen Bereich angeordnetes 
erstes Fuhrungsmittel (4) vorgesehen sind, wobei 
das erste Fuhrungsmittel (4) zur Positionierung des 
Ballons (1 ) im Bereich einer GefaBverzweigung (1 1 ) 
15 in den seitlich abzweigenden GefaBast (10.1) quer 
zur Langsrichtung des Ballonkatheters einfuhrbar 
ausgebildet ist und der Ballon (1) wenigstens zwei 
in Langsrichtung des Ballonkatheters voneinander 
beabstandete Kammern (1.1, 1.2) aufweist, zwi- 
20 schen denen das erste Fuhrungsmittel (4) angeord- 
net ist, und 

einen auf dessen Ballon (1 ) angeordneten Stent (8), 
der in dem an das erste Fuhrungsmittel (4) angren- 
zenden Bereich zwischen den Kammern (1.1, 1.2) 

25 wenigstens einen am Umfang des Stentmantels (9; 
9'; 9") angeordneten Verzweigungsabschnitt (12; 
1 2'; 1 2") aufweist, der wenigstens ein zum Abstutzen 
des GefaBubergangs im Bereich einer GefaBver- 
zweigung (1 1 ) vorgesehenes, im wesentlichen radial 

30 aus der Mantelflache herausklappbares erstes Stut- 
zelement (13; 13'; 13") umfaBt, und das erste Fuh- 
rungsmittel (4) zum Herausklappen des Stutzele- 
ments (13; 13'; 13") aus der Mantelflache ausgebil- 
det ist. 

35 

2. System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das erste Fuhrungsmittel des Ballonkathe- 
ters von einem ersten Fuhrungsdraht (4) gebildet ist. 

40 3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der erste Fuhrungsdraht (4) in dem Kathe- 
terschaft (2) gefuhrt ist, wobei der Katheterschaft (2) 
zwischen den beiden Kammern (1.1, 1.2) eine seit- 
liche Austrittseinrichtung (5) fur den ersten Fuh- 

45 rungsdraht (4) aufweist. 

4. System nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweiter 
Fuhrungsdraht (6) zum Fuhren des Ballonkatheters 

50 in seiner Langsrichtung vorgesehen ist. 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der zweite Fuhrungsdraht (6) in dem Ka- 
theterschaft (2) gefuhrt ist, wobei der Katheterschaft 

55 (2) an seinem distalen Ende eine distale Austritts- 

einrichtung (7) fur den zweiten Fuhrungsdraht (6) 
aufweist. 
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6. System nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammern 
(1.1, 1.2)desBallonkathetersgetrenntbefullbaraus- 
gebildet sind. 



Claims 

1. A system for expanding constricted vessels, partic- 
ularly constricted coronary vessels, in the area of 
vessel branches, comprising 

a balloon catheter having a catheter shaft (2), on 
whose distal end at least one balloon (1 ) and at least 
one first guide means (4), which is positioned in its 
area, are provided, the first guide means (4), for po- 
sitioning the balloon (1) in the area of a vessel 
branching (1 1 ), being implemented as insertable into 
the laterally branching vessel branch (10.1) trans- 
versely to the longitudinal direction of the balloon 
catheter, and the balloon (1) having at least two 
chambers (1.1,1 .2) spaced in the longitudinal direc- 
tion of the balloon catheter, between which the first 
guide means (4) is positioned, and 
a stent (8) positioned on this balloon (1), which has 
at least one branching section (12; 12'; 12") posi- 
tioned around the circumference of the stent mantle 
(9; 9'; 9") in the area between the chambers (1.1, 
1 .2) adjoining the first guide means (4), which com- 
prises a first support element (13; 13'; 13"), which 
may be folded essentially radially out of the mantle 
surface and is provided to support the vessel transi- 
tion in the area of a vessel branching (1 1 ), and the 
first guide means (4) is implemented to fold the sup- 
port element (13; 13'; 13") out of the mantle surface. 

2. The system according to Claim 1 , characterized in 
that the first guide means of the balloon catheter is 
formed by a first guide wire (4). 

3. The system according to Claim 2, characterized in 
that the first guide wire (4) is guided in the catheter 
shaft (2), the catheter shaft (2) having a lateral exit 
device (5) for the first guide wire (4) between the two 
chambers (1.1, 1 .2). 

4. The system according to one of the preceding 
claims, characterized in that a second guide wire 
(6) is provided for guiding the balloon catheter in its 
longitudinal direction. 

5. The system according to Claim 4, characterized in 
that the second guide wire (6) is guided in the cath- 
eter shaft (2), the catheter shaft (2) having a distal 
exit device (7) for the second guide wire (6) on its 
distal end. 

6. The system according to one of the preceding 
claims, characterized in that the chambers (1.1, 



1 .2) of the balloon catheter are implemented so they 
may be filled separately. 



5 Revendications 

1 . Systeme d'elargissement de vaisseaux retrecis, no- 
tamment de vaisseaux coronariens retrecis, au ni- 
veau des ramifications de vaisseaux, comprenant 

10 un catheter a ballon comportant une tige de catheter 
(2) a I'extremite distale de laquelle il est prevu au 
moins un ballon (1) et au moins un premier moyen 
de guidage (4) dispose a ce niveau, le premier 
moyen de guidage (4) pour le positionnement du bal- 

15 Ion (1 ) au niveau d'une ramification de vaisseau (1 1 ) 
etant realise de maniere pouvoir etre introduit dans 
la branche de vaisseau bifurquant lateralement 
(10.1) transversalement par rapport au sens longi- 
tudinal du catheter a ballon et le ballon (1 ) presentant 

20 au moins deux chambres (1.1, 1 .2) espacees I'une 
de I'autre dans le sens longitudinal du catheter a 
ballon et entre lesquelles est dispose le premier 
moyen de guidage (4) et 

un stent (8) dispose sur son ballon (1 ) et qui presen- 
ts te, dans la zone contigue au premier moyen de gui- 
dage (4) entre les chambres (1.1, 1 .2), au moins une 
section de ramification (12 ; 12' ; 12") disposee sur 
la circonference de I'enveloppe du stent (9 ; 9' ; 9") 
et qui comprend au moins un premier element sup- 
30 port (13 ; 13' ; 13") prevu poursoutenir la transition 
de vaisseau au niveau d'une ramification de vais- 
seau (11) et rabattable sensiblement radialement 
depuis la surface d'enveloppe, et ou le premier 
moyen de guidage (4) pour le rabattement de I'ele- 
35 ment support (1 3 ; 1 3' ; 1 3") est realise dans la sur- 
face d'enveloppe. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le premier moyen de guidage du catheter a 

40 ballon est constitue par un premier f il de guidage (4). 

3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le premier fil de guidage (4) est guide dans 
la tige de catheter (2), la tige de catheter (2) presen- 

45 tant, entre les deux chambres (1.1, 1 .2), un dispositif 
lateral de sortie (5) pour le premier fil de guidage (4). 

4. Systeme selon une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il est prevu un deuxieme fil de 

50 guidage (6) pour le guidage du catheter aballon dans 
son sens longitudinal. 

5. Systeme selon la revendication 4, caracterise en 
ce que le deuxieme fil de guidage (6) est guide dans 

55 la tige de catheter (2), la tige de catheter (2) presen- 

tant a son extremite distale un dispositif distal de 
sortie (7) pour le deuxieme fil de guidage (6). 
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6. Systeme selon une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les chambres (1.1, 1 .2) du 
catheter a ballon sont realisees de maniere a etre 
gonflables separement. 

5 
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